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The invention relates to a device for filling a restraint 
device, in particular an air bag for protecting the 
passengers of a motor vehicle, wherein a pressure container 
(300), in which an inert gas or gaseous mixture is stored, 
has at least two outlets (310, 320), and each outlet is 
sealed using a burstable membrane (311, 321). A module 
(100, 200) for the purpose of opening is associated with 
each outlet (310, 320), wherein the modules are triggered 
independently of each other. 
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(57) Abstract 



The invention relates to a device for filling a restraint device, in particular an air bag for protecting the passengers of a motor vehicle, 
wherein a pressure container (300), in which an inert gas or gaseous mixture is stored, has at least two outlets (310, 320), and each outlet is 
sealed using a bursiable membrane (31 1, 321). A module (100, 200) for the purpose of opening is associated with each outlet (310, 320), 
wherein the modules are triggered independently of each other. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bclrifft einc Vorrichtung zum Befullen einer Ruckhaltcvorrichtung, insbesondere cines Prallkissens zum Schutz fur 
die Insassen eines Kraftfahrzeugs, wobei ein Druckbehaltej (300), in dem ein inertes Gas oder Gasgemisch gespeichert ist, wenigstens 
zwei Austrirtsoffnungen (310, 320) aufweist und jede AustnttsotTnung mil einer berstbaren Membrane (311, 321) verschlossen isL Jeder 
Austritts5ffnung (310, 320) ist ein Modul (100, 200) zum Offnen zugeordnet, wobei die Auslosung der Module unabhangig voneinander 
erfoigt. 
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Hvbrid-Gasgenerator 

Die Erfindung betrifft eine vorrichtung zum Befullen einer Ruckhaltevorrich- 
tung, insbesondere eines Prallkissens (Airbag) zum Schutz fur die Insassen ei- 
15 nes Kraftfahrzeugs, wobei die Ruckhaltevorrichtung mittels eines in einem 
Druckbehalter gespelcherten inerten cases Oder casgemisches befullt wird. 

Hybrid-Gasgeneratoren, die ein gespeichertes Kaltgas zum Befullen eines 
Prallkissens in einem Kraftfahrzeug abgestuft abgeben konnen, sind bei- 

20 spielsweise aus den Patentschriften US 5,031,932 Oder EP 0 455 435 A2 be- 
kannt. Die darin beschriebenen Hybrid-Gasgeneratoren welsen zumindest 
den Nachteil auf, daB derzur Auslosung notwendige Pyrotechnikbehalter In 
den Druckgasbehalter eingebunden 1st Diese Bauweise laBt nur eine geringe 
konstruktive Anpassungsfahigkeit an die meist vorgegebene struktur eines 

25 Kraftfahrzeugs zu. zudem erschwert sie die Montage und Prufung der ein- 
zelnen Komponenten des Hybrid-Gasgenerators, so daB z.B. eine Prufung des 
Hochdruckbehalters nur mit erheblichem Aufwand durchgefuhrt werden 
kann. 

3 0 Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, einen Hybrid-Gasgenerator der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, mit dem die vorgenannten Nachteile ver- 
mieden werden. 

celost wird diese Aufgabe durch eine vorrichtung, die eine Ruckhaltevor- 
35 richtung, insbesondere ein Prallkissen zum schutz fur die insassen eines 
Kraftfahrzeugs mit einem inerten Gas Oder Gasgemisch befullt, bei der der 
mit inertem Gas Oder Gasgemisch befullte Druckbehalter wenlgstens zwei, 
jeweiis mit einer berstbaren Membrane verschlossene Austrittsoffnungen 
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aufweist, wobei jeder Austrittsoffnung ein Modul zum Offnen zugeordnet 
ist, deren Auslosung unabhangig voneinander erfolgt 

Die Vorteile der Erfindung liegen neben dem modularen Aufbau des Hy- 
5 brid-Gasgenerators insbesondere darin, dafi das Gas bei einer Auslosung ab- 
gestuft in ein Prallkissen geblasen werden kann. Die modulare Bauweise er- 
moglicht eine gute Anpassung an die Struktur eines Kraftfahrzeugs und laBt 
eine Prufung der einzelnen Komponenten des Hybrid-Gasgenerator zu. 

10 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend ausfuhrlich erlau- 
tert und anhand einer Figur dargestellt. 

Die Figur zeigt einen Hybrid-Gasgenerator 1, bestehend aus einem ersten 
pyrotechnischen Modui 100, einem zweiten pyrotechnischen Modul 200 und 
is einem Druckgasbehalter 300. Mitteis einer formschlussigen Verbindung 16 
bzw. 26 werden beide pyrotechnischen Module 100 bzw. 200, die glelchzei- 
tig Oder zu verschiedenen zeitpunkten ausgelost werden konnen, mit dem 
Druckgasbehalter 300 zusammengehalten. 

20 Jedes pyrotechnische Modul 100 bzw. 200 ist als Einschub in einem Filterge- 
hause 2 bzw. 3 mit Ausblasoffnungen 15 bzw. 25 angeordnet und besteht im 
wesentlichen aus einer AnzCindeinheit 110 bzw. 21 6 und einer Brennkam- 
mereinheit 120 bzw. 220. Der Druckgasbehalter 300 weist zwei AuslaBdusen 
310 und 320 auf, die.jeweils mitteis einer Membrane 311 bzw. 321 verschlos- 

25 sensind. 

jede Anzundeinhelt 110 bzw. 210 enthalt einen elektrisch Anzunder 112 
bzw. 212 mit einem elektrischen AnschluB 111 bzw. 21 1, der vorzugsweise 
als steckereinheit ausgefuhrt ist Urn den Hybrid-Gasgenerator 1 auszulosen, 

30 wird dem elektrischen Anzunder 112 bzw. 212 ein hoher Zundstrom zuge- 
fuhrt. Dadurch schmilzt ein im Innem des elektrischen Anztinders 112 bzw. 
212 angeordneter schmelzdraht und zundet eine Primarladung 113 bzw. 
213. Dies hat zur Folge, daB sich eine als Verstarker dienende sekundSrla- 
dung 114 bzw. 214 entzundet, deren Abbrandprodukte durch Dtisen 116 

35 bzw. 216 m die Brennkammereinheit 120 bzw. 220 einstrdmen. 
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in der Brennkammereinheit 120 bzw. 220 ist ein in Ring- Oder Tablettenform 
gepreBter Festtreibstoff. 121 bzw. 221 angeordnet Volumenausgleichsmittel 
122 bzw. 222 sorgen fur elnen slcheren Halt des Festtreibstoffs 121 bzw. 221 
und verhindern eine Gerauschentwicklung wahrend des Fahrbetrlebs. Durch 
5 den Abbrand der sekundarladung 114 bzw. 214 wird der Festtreibstoff 121 
bzw. 221 entzundet und dadurch ein HeiBgas freigesetzt, das durch Dusen- 
bohrungen 123 bzw. 223 aus der Brennkammereinheit 120 bzw. 220 ent- 
welcht 

10 Die Dusenbohrungen 123 bzw. 223 sind miteiner Dichtfolie 124 bzw. 224 ver- 
schlossen, um den meist feuchtigkeitsempfindlichen Festtreibstoff 121 bzw. 
221 daran zu hindern, Feuchtlgkelt aufzunehmen, waszu einer verringerung 
der Abbrandgeschwindigkeit des Festtreibstoffs 121 bzw. 221 fuhrt AuBer- 
dem kann mit Hilfe der Dichtfolie 124 bzw. 224, bel der es sich meistens um 

15 eine Aluminiumfolie handelt, der Druck bestimmt werden, der bei einer Aus- 
losung durch den Abbrand des Festtreibstoffs 121 bzw. 221 entsteht Je Ian- 
ger die Dichtfolie 124 bzw. 224 dem sich aufbauenden Druck widersteht, um- 
so hoher steigt der Druck in der Brennkammereinheit 120 bzw. 220. 

20 Die Dusenbohrungen 123 bzw. 223 sind derart angeordnet, daB das aus der 
Brennkammereinheit 120 bzw. 220 austretende HeiBgas auf die Membrane 
311 bzw. 321 auftrifft, um sie aufzuschwelBen. Der Durchmesser der Dusen- 
bohrungen 123 bzw. 223 muB danach bemessen werden, wieviel HeiBgas 
durch sie hindurchstromen muB, um in kurzester Zeit ein Durchbrennen der 

25 Membrane 311 bzw. 321 zu errelchen, so daB das im Druckgasbehalter 300 
gespeicherte Kaltgas austreten kann. 

es gibt weltere Moglichkeiten, den Druckgasbehalter 300 zu offnen. Ein sol- 
cher Offnungsmechanismus kann aus einem Dorn bestehen, der mechanisch, 
3 o magnetisch, pyrotechnisch Oder mlttels einer {combination hieraus angetrie- 
ben wird und die Membrane 311 bzw. 321 im Fall einer Ausiosung durch- 
stoBt. 

in einer um die Brennkammereinheit 120 bzw. 320 angeordneten Mischkam- 
35 mer 13 bzw. 23 vermischt sich das aus dem Druckgasbehalter 300 austreten- 
de Kaitgas mit dem in der Brennkammereinheit 120 bzw. 220 erzeugten 
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HeiBgas zu einem Casgemisch mit def inierter Temperatur, die niedrig genug 
ist, urn das Prallkissen nichtzu beschadigen. Da der weitaus groBte Anteil aus 
dem sehr reinen Kaltgas besteht, entsteht in der Mischkammer 13 bzw. 23 
ein kuhles und sauberes casgemisch; ein aufwendiges mehrstufiges Filterey- 
5 stem zum Kuhlen und Reinigen des Casstroms ist daher nicht notwendlg. vor 
den Ausblasoffnungen 15 bzw. 25 ist lediglich eine als Feinfilter wirkende Fil- 
terlage 14 bzw. 24 angeordnet, die aus feinmaschigem Filtermateriai be- 
steht und kleine Abbrandprodukte aus dem HeiBgas ausfiltert. 

10 Der Hybrid-Gasgenerator 1 kann einen symmetrischen Aufbau aufweisen, 
d.h. alle konstruktiven Merkmaie des ersten pyrotechnischen Moduls 100 
sind identisch mit den konstruktiven Merkmalen des zweiten pyrotechni- 
schen Moduls 200, zudem entspricht die AuslaBduse 310 in ihrem Aufbau der 
AuslaBduse 320 und die Membrane 311 der Membrane 321. 

15 

Durch zeitlich versetztes Zunden der Anzundeinheiten 110 und 210 und in 
Folge dessen durch zeitlich versetztes Offnen der Membranen 311 und 321 
sind bei einem derartigen, symmetrischen Hybrid-Gasgenerator 1 drei Abstu- 
fungen moglich, namlich: 

20 

nur Auslosung des Moduls 100 Oder 200, 

zuerst Auslosung des Moduls 100, anschlieBend Auslosung des 

Moduls 200 (Oder umgekehrt) und 

gleichzeitige Auslosung der Module 100 und 200. 

25 

Urn aber im Fall einer Auslosung das Befullen des Prallkissens optimal an die 
Unfallschwere anpassen zu konnen, muB der Hybrid-Gasgenerator 1 in mbg- 
lichst vielen Abstufungen befullt werden konnen. Hierzu eignet sich ein un- 
symmetrlscher Aufbau des Hybrid-Gasgenerators 1, wobei slch die pyrotech- 
3 o nischen Module 100 und 200, die AuslaBdusen 310 und 320 und die Membra- 
nen 311 und 321 voneinander unterscheiden und dadurch unterschiedliche 
Gasmengen pro Zeiteinheit hervorbringen. 

Ein denkbarer unsymmetrischer Aufbau, der fertigungstechnisch einfach 
3 5 herzusteHen ist, besteht darin, daB die AuslaBdusen 310 und 320, die Mem- 
branen 311 und 321 und die pyrotechnischen Module 100 und 200 in alien 
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konstruktiven Details ubereinstimmen und daB sich ausschlieBlich die pyro- 
technischen Komponenten, also die Primarladungen 113 und 213, die sekurv 
darladungen 114 und 214 und die (Fest-)Treibstoffe 121 und 221 nur in der 
Art, nur in der Menge Oder in Art und Menge voneinander unterschelden. 

5 

. im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel sind bei einer Auslosung des Prallkis- 
sens durch zeitlich versetztes zunden der Anzundeinhelten 110 und 210 und 
in Folge dessen durch zeitlich versetztes Offnen der Membranen 311 und 
321 funf Abstufungen moglich, die im folgenden aufgefuhrt sind: 

10 

nur Auslosung des Moduls 100, 
nur Auslosung des Moduls 200, 
gleichzeitige Auslosung der Module 100 und 200, 
zuerst Auslosung des Moduls 100, anschlieBend Auslosung des 
15 Moduls 200 und 

zuerst Auslosung des Moduls 200, anschlieBend Auslosung des 
Moduls 100. 

Urn abhangig von der schwere eines detektierten Auffahrunfalls Oder Auf- 
20 pralls das Prallkissen in noch mehr Abstufungen befullen zu konnen, kann 
entweder der Druckgasbehalter 300 mehr als zwei AuslaBoffnungen mit jei- 
weils einem Modul zum Offnen aufweisen Oder kann ein anderer, hauptsach- 
lich mechanlscher Offnungsmechanismus verwendet werden, so daB unab- 
hangig von der Auslosung eines pyrotechnischen Moduls ein Oder mehrere 
25 Offnungen des Druckgasbehalters 300 gleichzeitig Oder nacheinander geoff- 
net werden konnen. 

in jedem Fall mussen die Bedingungen erfullt sein, daB zum einen durch das 
einstromende Casgemisch das Prallkissen nicht beschadigt und daB zum an- 
3 o dern das Prallkissen aber soweit gefullt wird, daB es seine schutzfunktion er- 
fullen kann. 

Durch den modularen Aufbau ergibt sich eine einfache und kostengunstige 
Bauweise des Hybrid-Gasgenerators. Die einzelnen Module und der Druckgas- 
3 5 behalter konnen getrennt vormontiert und uberpruft werden, bevor bei 
der Endmontage alle Baugruppen miteinander verbunden werden. 
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Patentansoruche 

1. vorrichtung zum Befullen einer Ruckhaltevorrichtung, insbesondere eines 
Prallkissens zum Schutz fur die Insassen eines Kraftfahrzeugs, wobei die 
io Ruckhaltevorrichtung mittels eines in einem Druckbehalter (300) gespeicher- 
ten inerten cases Oder Casgemisches befullt wird, gefcennzeichnefc durch 
f olgende ftflerftmale: 

a) Der Druckbehalter (300) weist wenlgstens zwei Austrittsoffnungen 
15 (310, 320) auf; 



b) die Austrittsoffnung (310, 320) sind jeweils mit einer berstbaren Mem- 
brane (311, 321) verschiossen; 

20 c) jeder Austrittsoffnung (310, 320) ist ein Modul (100, 200) zum Offnen 
der jeweiligen Membrane (311, 321) zugeordnetund 

d) die Auslosung der Module (100, 200) erfolgt unabhangig voneinander. 

25 2. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch getcennzeichnefc, daB der Druck- 
behalter (300) im Bereich der Austrittsoffnungen (310, 320) flaschenformig 
ausgebildet ist. 



3. vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Modul 
(100, 200) die jeweilige flaschenformig ausgebildete Austrittsoffnung (310, 
320) im Randbereich umschlieBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gettennzeichnet, daB Jedes Modul 
(100, 200) eine Anzundeinheit (110, 210), eine Brennkammereinheit (120, 220) 
und eine Mischkammer (13, 23) aufweist, die jeweils in einem Flltergehause 
(2, 3) mlt Ausblasoffnungen (15, 25) angeordnetsind. 
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5. vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch getcennzeichnet, daB zur Bildung 
der Mischkammer (13, 23) das Filtergehause (2, 3) die jeweilige Brennkam- 
mereinheit (120, 220) umgibt. 

5 6. vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch getcennzeichnet, daB jede An- 
zundelnheit (110, 210) Jewells eine Anzunderhulse (115, 215) aufweist, in der 
ein elektrischer AnschluB (111, 211), ein elektrischer Anzunder (112, 212), eine 
Primarladung (113, 213) und eine Sekundarladung (114, 214) angeordnet 
sind. 

10 

7. vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch getcennzeichnet, daB jede Brenn- 
kammereinheit (120, 220) einen Treibstoff (121, 221) zum Erzeugen eines 
HeiBgases enthalt. 

15 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch getcennzeichnet, daB es sich bei 
dem Treibstoff (121, 221) urn einen tabletten- oder ringformigen Festtreib- 
stoff handelt 

9. vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch getcennzeichnet, daB in der 
2 o Mischkammer (13, 23) jeweils eine Filteriage (14, 24) als Feinfilter angeordnet 

ist. 

10. vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch getcennzeichnet, daB die berst- 
baren Membranen (311, 321) im Fall elner Auslosung durch das in der Brenn- 

25 kammereinheit (120, 220) erzeugte HeiBgas aufgeschweiBt werden. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
tcennzeichnet, daB die Membranen (311, 321) im Fall einer Auslosung mit ei- 
nem Dorn durchstoBen werden. 

30 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch getcennzeichnet, daB der Dorn 
mechanisch, magnetisch, pyrotechnisch oder mittels einer [Combination 
hieraus angetrieben wird. 
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